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QUIMICA ORGANICA |

DESCRIPCION

En la asignatura Quimica Orgénica Il se contintesaldio de los fundament
de la Quimica Organica, completando los conocirngatlquiridos conuevos conceptos g
permiten al estudiante desarrollar destreza pargnder y concebir esquemas de sintes
sea en uno o multiples pasos. La utilizacion d&dpectroscopia Infrarroja, de Resona
Magnética Nuclear , Ultravioleta y Visible aituye una herramienta fundamental. Incl
contenidos importantes en el campo de los carbatosr proteinas y lipidos, como asi tam
enzimas y acidos nucleicos, constituyéndose agineneficaz articulacion con la Quim
Bioldgica.

Se incorporarndpicos de interés especial, como heterociclogpc@stos d
azufre y de fosforo que, junto con el estudio dmlpctos naturales de interés como terpe
esteroides, alcaloides, colorantes, pigmentos,cetopletan la formacion basica. Se resall
accion farmacoldgica de los compuestos estudiados.

Se incorporan problemas y trabajos practicos corenad especialment
seleccionado que ejercitan la aplicacion de lackbgirganica y permiten establecer un in
contacto con esta disciplina.

PROGRAMA SINTETICO

TEMA 1: Acidos carboxilicos: estructura, preparacionacogones. Acidos no saturados.

Acidos hidroxilados. Alfa y beta cetoacidos. Agdticarboxilicos saturados y no saturado$

TEMA 2: Funciones derivadas del grupo carboxilo: estrastyoropiedades espectroscopic
Reactividad. Obtencion. Halogenuros de acido. Amthdd de acido. Esteres. Amidas. Nitrilg
TEMA 3: Aminas.Estereoquimica del atomo de nitrogeno.piedades espectroscopid
Relacion entre estructura y reactividadegaracion. Reacciones. Analisis de aminas. Sa&
diazonio. Aplicaciones en sintesis.

S.
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TEMA 4: Carbaniones. Enoles y aniones enolato. Sintesidnica y acetilacétic
Condensacién de Claisen y de Dieckmann. AdicionMieghael. Enaminas. Anelaciéon

Robinson.

TEMA 5: Compuestos heterociclicos. Nucleos pentaatomicos cameteroatomo. Estructul|
Basicidad. Sintesis. Reacciones. Nucleos hexaabémgon un heteroatomo. Estructy
Basicidad. Reactividad. Nucleos penta y hexaaténicon dos heteroatomos. Pigmer
vegetales.

TEMA 6: Alcaloides. Clasificacion. Estudio de algunospgrsi principales de alcaloides.
TEMA 7: Compuestos organicos de azufre y de fosforo.@iia. Reactividad. Importancia
aplicacién en sintesis organica.
TEMA 8: Hidratos de carbono. MonosacaridoPropiedades generales. Reaccig
Estereoquimica. Disacéridos. Polisacaridos.

TEMA 9: Aminoacidos. Estructura. Propiedades. Punto éabeto. Obtencién.Reacciones.
Péptidos y proteinas.

TEMA 10: Acidos nucleicos.Estructura y composicion quimig@mplos.

TEMA 11: Lipidos. Clasificacién. Estructura. Triglicéridodabones. Detergentes. Ce
Fosfolipidos. Cerebrésidos

TEMA 12: Terpenos aciclicos, mono y biciclicos. Reaccio@esotenoides.

TEMA 13: Esteroides. Estereoquimica. Colesterol.Acidosagis. Hormonas sexuales
corticales.

TEMA 14: Espectroscopia UV vy visible. Color y estructutolorantes Clasificacid
Colorantes azoicos y del trifenilmetano.

TEMA 15: Vitaminas. Antibioticos. Agentes antivirales yimioterapéuticos.
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PROGRAMA ANALITICO
TEMA 1

Acidos carboxilicos Nomenclatura. Estructura del grupo carboxilo yaelon carboxilatg
Acidez de los acidos carboxilicos. Relacion entrestante de disociagidy estructura: efectq
electrénicos y estéricos. Propiedades fisicasuénitia de la asociacion molecular. Propied
espectroscopicas. Métodos de preparacion: hidsolsi derivados de acido, oxidacion
alcoholes primarios, aldehidos, alquenosquittbtencenos. Reaccion de Grignard. Reacci
quimicas: formacion de sales, obtencién de derwat® acido. Reaccion de Hunsdiec
Reduccion a alcoholes primarios. Halogenacion eardono alfa: Hell-Volhard-Zelinsky.
Acidos carboxilicos no saturadosObtencién. Reacciones de acidos y bases consaaith
beta no saturados.
Acidos hidroxilados. Nomenclatura. Clasificacion. Obtencidén: Reaccidm Reformatsky
Reacciones quimicas. Deshidratacion.

Alfa y betacetoacidos Obtencion. Descarboxilacion por calentamiento.

Acidos dicarboxilicos Relacion entre la constante de disociacién ydeadcia entre los
grupos carboxilo: efecto inductivo. Propiedadesdis

Acidos dicarboxilicos saturadosoxélico, malénico, succcinico, glutarico, adipycpimélico.
Reacciones caracteristicas.

Acidos dicarboxilicos no saturadosmaleico y fumarico. Reaccion de Diels -Alder.
Acidos dicarboxilicos hidroxilados &cidos tartaricos. Estereoisomeria.

Acidos dicarboxilicos arométicos &cidos ftalicos.

TEMA 2

Derivados de &cidos carboxilicagstructuras. Reactividad de los derivados de &cido
sustitucién nucleofilica en el grupo acilo. Propides espectroscopicas.

Halogenuros de acido Nomenclatura. Obtencién. Reacciones quimicas:titgci®n
nucleofilica. Reaccién de Friedékafts. Reaccion con compuestos organometalico
magnesio y de cadmio.

Reduccion. Alfa halogenacion.

Anhidridos de 4cida Nomenclatura. Obtencion. Reaciones quimicas.

Esteres Nomenclatura. Obtencién. Reacciones quimicas: rolsis acida
basca.Transesterificacion. Amondlisis. Reduccién. ¢&&m con reactivos de Grignard
organoliticos. Poliésteres.

Amidas: Nomenclatura. Obtencion. Basicidad. Reaccionésiigas: hidrélisis acida y basig
Deshidratacion. Reduccién.

Nitrilos : NomenclaturaEnlace de los nitrilos. Obtencién. Reacciones geami hidrolisis
reduccion.
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PROBLEMAS

1.- Acidos carboxilicos

2.- Derivados de acidos carboxilicos.

3.- Aminas y sales de diazonio.

4.- Quimica de los carbaniones.

5.- Heterociclos

6.- Compuestos Organicos de azufre y fosforo.
7.- Carbohidratos.

8.- Aminoécidos y proteinas.

9.- Lipidos.

10.- Terpenos y esteroides.

11.- Espectroscopia UV y V. Color y estructura.

BIBLIOGRAFIA

- Morrison B.T. y Boyd, R.N.. Quimica Organica PreatHall 1999

- Ege S., Quimica Orgéanica. Ed. Reverté, Espafia 1998.

- Fessenden R.J. y Fessenden, J.S.. Quimica Orgkdicdberoamericana 1998.
- Fox, M.A. y Whitesell, J.K.. Quimica Organica, Riea Hall, Méjico 2000.

- McMurry, J.. Quimica Organica, quinta edicion, Trsam Editores, 2001

- Wade, L.G.. Quimica Organica, quinta edicion, Reentlall 2004.

ANO PROFESOR RESPONSABLE ANO PROFESOR RESPONSABLE
(firma aclarada) (firma aclarada)
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TEMA 3

Aminas:Clasificacion y nomenclatura. Estereoquimica debgeno. Relacidon entre estruct
y basicidad. Propiedades fisicas. Propiedades tegpegpicas. Obtencion de aminas: reac
de halogenuros de alquilo con amoniaco y aminatess$ de @briel, sintesis por reduccion
nitrilos, amidas y nitrocompuestos, aminacion régacreordenamiento de Hofmann.
Reacciones quimicas: formacion de sales. Alquitagi@cilacion. Reaccion con acido nitrg
Iminas y enaminas: reaccién con aldehidos y cetonas

Sustitucién en las aminas aromaticas. Compuestoanmtmio cuaternario. Eliminacion
Hofmann. Metilacién exhaustiva. Diaminas. Aminoicies.

Sales de diazonip Estructura. Obtencion. Reacciones quimicas: teg&in y copulacior
Azocompuestos. Diazocompuestos.

TEMA 4

Quimica de carbaniones. Enoles y aniones enolato.
Enolatos y carbaniones . Acidez de los hidrogeifas Alquilacion de iones enolato. Sinte
malbnica: formaciéon del enolato, alquilacion, bidis y descarboxilacion. HBjeplos.
Alguilacion del éster acetoacético. Sintesis enmmulea reacciones de alquilacig
Condensaciones de ésteres: condensacion de Cl@isgsen cruzada , ciclacion de Dieckm
Adicion nucleofilica a compuestos carbonilicos -biéda-insaturados: adn de Michag
.Reaccion de enaminas de Stork Reaccién de aneldeidRobinson Aplicaciones en sinte
organica.

TEMA 5

Compuestos heterociclicas Clasificacién y nomenclatura. Heterociclos dedgieno, azufre
oxigeno. Ejemplos de compuestos hmtéclicos en la naturaleza: cocaina, nicotina, ihar
clorofila, etc.Heterociclos no aromaticosanillos de cuatro, cinco y seis atomos con diferg
heterodtomos. Propiedades. Reactividad. Ejemplos
Heterociclos de cinco atomos aromaticog-urano, tioéno y pirrol. Estructura electronig
Sistema aromatico. Sintesis de P&abrr y Hantzsch. Aromaticidad y reactividad. Swsfion
electrofilica aromatica. Reactividades relativasreerellos y comparadas con el bence
Mecanismo,posiciones preferidas y formas resonantes

Basicidad del pirrol, comparacién con la basicidacaminas alifaticas y aromaticas.
Propiedades espectroscopicas. Productos natucaleandlos pirrélicos: porfirinas, bilirrubing
Nucleos condensados Indol. Obtencién y propiedadeprincipales. Benzofurano
benzotiofeno. Nlucleos pentaatdmicos con dos heterodtomosAzoles: tiazol, pirazo
imidazol, oxazol. Configuracion electrénica . Bakacl. Compuestos derivados de import
bioldgica: histidina,. tiamina, biotina, alantonina

=

VIGENCIA ANOS 2007




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SUR 5

8
BAHIA BLANCA ARGENTINA
DEPARTAMENTO DE: QUIMICA
PROGRAMA DE: QUIMICA ORGANICA I CODIGO: 6402

AREANRO: I

Heterociclos aromaticos de seis atomogRiridina. Estructura y configuracion electron
Resonancia y aromaticidad. Sintesis de HantzschiciBad. Sales de piridinio. Sustituci
electrofilica aromética y sustitucion nucleofiliseomatica. Reactividades comparativas §
ellas y con el benceno. Posiciones preferidas.
N-oxido de piridina. Alquilderivados de la piridingicolinas, colidinas. Derivados natural€
sintéticos : &cido nicotinico, nicotina, vitamiBga. Nucleos condensados
quinolina e isoquinolina. Sintesis y reacciones 8EA y SNA. Acridina. Nucleos
hexaatomicos con dos heteroatomos: piridazinas, pirimidinas y pirazinas. Propiedg
generales. Bases pirimidinicas: citosina, timinairgcilo. Acidos barbitlricos. Sintesis
ejemplos.Nucleos condensadospurinas, adenina, guanina. Acido Urico. Cafeina. Tedi
Heterociclos oxigenadospiranos y pironas. Pigmentos vegetales. Sales ril@.pBales dg
benzopirilio y de flavilio. Flavonoides. Antociami® y antocianidinas. Flavona. Flavonol.

TEMA 6

Alcaloides .Definicion y clasificacion. Presencia en la natezal Extracciéon y purificacio
Actividad fisioldgica. Alcaloides pirrolidinicos dtropina, cocaina, escopolamia), alcalo
piperidinicos y piridinicos ( piperina, coniina, caiina), alcaloides quateinicos ¢
isoquioleinicos (cinconina, quinina). Alcaloided dpio . Codeina y morfina. Determinaci
de la estructura de la morfina. Regla de la morfiedorfina. Meperidina. Heroina. Alcaloid
del cornezuelo : acido lisérgico y LSD .

TEMA 7
Derivados organicos de azufre y fosforoTioles. Sulfuros. Nomenclatura. Propiedadesds
y quimicas. Comparacion con alcoholes y étereslfox@dios . Sulfonas. Acidos sulfénic
aromaticos y alifaticos. Obtencion. Reacciones o s sintesis organica. Si@atos,
Sulfonamidas. Fosfinas y sales de fosfonio. Ussietesis organica: la reaccion de Wittig.

TEMA 8
Hidratos de carbono . Clasificacién .Monosacaridos: clasificacion general y estructd
quimica. Aldosas y cetosas. Andlisis funcionalruestral y conformacional. Férmulas
proyeccion de Fischer. Sistema D,L. Configuraciamdativas. Configuracion de aldohexos
Ciclizacion hemiacetélica. Anillos furanésidos yragpidsidos. Formulas de Haworth|
conformacional. Andmeros. Epimeros. Mutaabn. Glicdsidos. Reacciones de
monosacaridos: formacion de cianhidrinas, oximaszonas, éteres, ésteres. Poder redy
Oxidacion: acidos alddnicos, aldaridos y urénidestension de la cadena carbonada: sin
de Kiliani-Fischer. Degradaciode la cadena carbonada : degradacion de Ruff. més
importantes: ribosa, arabinosa, glucosa, manosa;tgaa y fructosa. DesoxiazUcares.

VIGENCIA ANOS 2007




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SUR 6

8
BAHIA BLANCA ARGENTINA

DEPARTAMENTO DE: QUIMICA

PROGRAMA DE: QUIMICA ORGANICA I CODIGO: 6402

AREANRO: I

. AminoazucaresDisacéaridos formas de unién. Términos importantes: sacarosatosa
lactosa, celobiosaPolisacaridos : celulosa,almidén, glucdégeno. Estructura y propieda:
Derivados sintéticos de la celulosa.

TEMA 9
Aminoécidos y proteinas . Estructura y clasificacion de lasaminoacidos. Amino&cidc
esenciales. Propiedades. lon dipolar. Anfoterismolas aminoacidos. Punisoeléctrico
Electroforesis de mezclas de amino4cidos. Obtend@n-aminoacidos: sintesis de Gabr
sintesis de Strecker, aminacion reductiva, amanétle acidoso-halogenados. Reaccior]
quimicas. Reaccion con ninhidrin®éptidos Estructura. Nomnclatura. Unidn peptidic
Aminoé&cidos N-terminal y @erminal Distintos métodos para la determinaciétedestructur
de los péptidos. Sintesis de péptid@mteinas Clasificacion. estructura primaria, secundg
terciaria y cuaternaria. Queratir@olageno. Fibroina. Hemoglobina. Desnaturalizadfimtd
isoeléctrico. Electroforesis.

TEMA 10

Acidos Nucleicos Estructura y composicion quimica. Bases purinigagirimidinicas
Nucledtidos y nucleésidos. Pareamiento de bases BNA: modelo de Watso@rick. Acidos
nucleicos y herencia. Duplicacién del DNA. Deteratidon de secuencia de bases en el [
Huellas digitales. Estructura y sintesis del RNAariBcripcion. Biosintesis de proteirn
Traduccion. ATP y ADP.

TEMA 11

Lipidos. Clasificacion gneral y estructura quimica. Triglicéridos. Gragaaceites. Acido
grasos. Estructura de los acidos grasos mas compalkesitico, estearico, oleico, linoleig
Propiedades quimicas de los triglicéridos. Indieeiatio, de acidez, de acetilo. Alteraas
enranciamiento hidrolitico y oxidativdabones:obtencién y estructura. Accion humectan
emulsificante Detergentes Estructura. Biodegradabilidad. Detergentes ani@isalfonatos
sulfatos. Detergentes catidnicos. Detergentescadnd neutrasalcanolamidas y derivados ¢
etilenglicol. Fosfolipidos lecitinas, cefalinas. Caracter anfipaticoCeras estructura
ejemplos

TEMA 12
Terpenos. Clasificacion. Fuentes naturales. Extraccion y smpén. Regla del isopren
Monoterpenos aciclicogé€ranioles), homociclicos (limoneno, mentol, mea)ry biciclicos
(pinenos, borneoles, alcanfor). Propiedades quéniaansposicion de Wagnkteerwein,
Sesquiterpenos. Triterpenos. Ejempl@arotenoides : clasificaciéon. Su presencia en
naturaleza. Métodos de extraccién y purificaciércopeno,a, 3 y y carotenos. Isomer
geomeétrica. Vitamina A .
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.TEMA 13

Esteroides.Estructura basica. Estereoquimica configuracionabnformacional. Quimica
los esteroidesEsteroles: colesteral Presencia en la naturaleza. Aislanmio. Estructurg
Reacciones. Ergosterol. La Vitamina D y su relaci@dm los esteroidesAcidos Biliares.
Términos importantes. Estructura y reactividikthrmonas sexuales Estrogenos (estron
estradiol, estriol). Hormonas progestagenas : tegena yderivados. Hormonas sexua
andrégenas: androsterona, testosterona. Aislamieaestructura y sintesisHormonas
corticoides Términos importantes: cortisona, hidrocortisamticosterona. Determinacion
estructura y sintesis. Antiiflamatorios relacioosd

TEMA 14
.Espectroscopia UV y V Tipos de transiciones electronicas. Sistemas &@ioos
conjugados. Interpretacion del espectro UV: efalgola conjugacion Grupos croméforo
auxocromos. Color y visiébn. Mecanismo de la visibh-<cis retinal. Ciclo de la rodopsing|
Compuestos organicos coloreados. Colorantes azoi€morantes del trifenilmetan
Indicadores acidtrase. Fenoftaleina. Anaranjado de metilo. Violeta rdetilo. Forma
resonantes a diferentes pH. Colorantes empleadbisttoga y microbiologia: fucsina, ver
de malaquita, azul de metileno.

TEMA 15

Vitaminas . Propiedades generales y clasificacion. Vitaming®sblubles: vitaminas
provitaminas A. Su relacion con los carotenos. Mitea D y sus provitaminas. Vitaminas §
K. Vitaminas hidrosolubles: acido ascorbico (Vif. @taminas del complejo B : B B;, Bs,
B> . Antibidticos: Estructura y propiedades. Antibioticos blketetamicos. Penicilina
Cefalosporinas. Tetraciclinas. Modo de accion. liktiad. Agentes antivirales Aciclovir,
AZT. Agentes quimioterapéuticos

TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO

1.- Busqueda bibliografica Manejo de la literatura quimica.

2.- Acido benzoico Obtencién, caracterizacion y propiedades.

3.- Aspirina. Obtencion y propiedades.

4.- Anilina. Obtencion y propiedades.

5.- p-nitroanilina . Obtencion y propiedades

6.- Sales de diazonioObtencién y propiedades. Rojo de p-nitroanilina.

7.- Saponificacién de una grasalabon.

8.- Identificacion de hidratos de carbono

9.- Hidrdlisis de proteinas. Cromatografia en capa delgada de aminoacidos.
10.-Fluoresceina Obtencién y propiedades. Eosina
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