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PROGRAMA DE: QUIMICA GENERAL PARA INGENIERIA-IM TIPIFICACION | CODIGO: 6325
(CSU497/02) |
AREAN°: 1
PROFESOR RESPONSABLE:  Dra. Alejandra Diez CUATRIMESTRE | ANO
(1°, 2° 0 Anual) (en el Plan de la Carrera)
2° Primero
HORAS DE CLASE TOTALES POR CUATRIMESTRE: 96
TEORICAS PRESENCIALES PRACTICAS PRESENCIALES TEORICAS NO PRESENCIALES PRACTICAS NO PRESENCIALES
Por semana Por cuatrimestre Por semana Por cuatrimestre Por semana Por cuatrimestre Por semana Por cuatrimestre
3,375 54 1.875 30 0,625 10 0,125 2
ASIGNATURAS CORRELATIVAS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS
Cursadas para CURSAR Aprobadas para CURSAR Cursadas para RENDIR Aprobadas para RENDIR
ATl Andlisis y ATI Andlisis y ATl Andlisis y ATl Andlisis y
Comprension de Comprensién de Comprensién de Comprensién de
Problemas Problemas Problemas Problemas
DESCRIPCION:

Este espacio curricular pretende conformar un ambito en el que los estudiantes que ingresan a las carreras
relacionadas con las ingenierias entren en contacto con las operaciones basicas de un laboratorio quimico y con
las condiciones de trabajo habituales de la quimica. Este curso presenta al estudiante los conceptos basicos de
Quimica, profundizando a través de la aplicacién a problemas concretos del campo de la tecnologia y los procesos
quimicos, justificandolos a partir de la estructura de la materia. Este espacio curricular se centra en el estudio de
las reacciones quimicas, la energia asociada a cada transformacion, los estados de agregacién de la materia, su
cinética y el equilibrio de las reacciones. Con ello, el estudiante podra no sélo conocer y comprender cada uno de
los aspectos involucrados en una transformacién quimica, sino también adquirir habilidades blandas durante el
transcurso de las actividades desarrolladas en la materia.

OBJETOS DE CONOCIMIENTO (Contenidos Curriculares Basicos)

En esta asignatura se procurara que los estudiantes:

+Adquieran conocimientos sobre los fenémenos quimicos que le permitan interpretar los fenémenos naturales.
+Apliquen principios, teorias y leyes de la quimica en la resolucién de problemas especificos.

+Desarrollen habilidades y destrezas en la resolucion de problemas con complejidad creciente, planificando
estrategias para alcanzar tal objetivo, a partir de la identificacion de los datos e incdgnitas, estableciendo relaciones
e integrando los distintos conocimientos.

*Manejen el lenguaje simbolico

«Desarrollen habilidades operativas para trabajar en el laboratorio e incorporen actitudes y comportamientos
béasicos de seguridad en el laboratorio.

*Promuevan sus competencias de comprension y expresion, tanto oral como escrita.

«Interaccionen con sus compafieros y desarrollen habilidades de trabajo colaborativo.

*Interpreten fendmenos quimicos en los procesos tecnoldgicos poniendo de relieve la funcionalidad de estos
contenidos para el futuro desempefio profesional.

PROGRAMA ANALITICO

Unidad 1:

Quimica: definicién. Concepto de materia y propiedades. Atomos y moléculas. Estados de la materia. Sustancias
puras y mezclas. Métodos de separacion de fases. Concepto de elemento. Sustancias simples y compuestas. Teoria
atémica de Dalton. Nociones de modelo atémico actual. Hipétesis de Avogadro. Concepto de Mol. Masa molecular y
masa atémica. Ecuaciones quimicas. Estequiometria. Problemas.

Unidad 2:

La estructura de los atomos. Particulas subatémicas fundamentales. El atomo de Thomson. Experiencia de
Rutherford. El nlicleo atémico. Is6topos. Origenes de la teoria cuéntica. Teoria de Bohr. Configuracion electronica.
Principio de exclusion de Pauli y regla de Hund. Propiedades periodicas: energia de ionizacion, afinidad electrénica,
radios atdmicos y radios iénicos. Periodicidad quimica de los elementos representativos. Problemas.
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Unidad 3:

El enlace quimico y su relacion con la estructura electrénica de los atomos que lo constituyen. Parametros de la
estructura molecular. Enlace iénico. Energia del enlace iénico. Enlace covalente. Regla del octeto. Estructura de
Lewis. Modelo de repulsion de pares electronicos. Polaridad de los enlaces. Concepto de electronegatividad. Fuerzas
intermoleculares: fuerzas de van der Waals y puente de hidrégeno. Problemas.

Unidad 4:

Estados de agregacion de la materia. Estado gaseoso: propiedades. Leyes de los gases ideales. Ecuaciones de
estado para gases ideales. Teoria cinético-molecular de los gases. Estado liquido. Propiedades. Energética de los
cambios de estado. Equilibrio de fases. Presion de vapor. Punto de ebullicién y calor de vaporizacién. Punto critico.
Diagramas de fases. Punto triple del agua. Estado sélido: propiedades. Tipos de sélidos: i6nicos, covalentes,
metalicos y moleculares. Red espacial y estructura cristalina. Celda elemental. Estructuras cristalinas de
empaquetamiento compacto. Clasificacion de estructuras cristalinas en funcién de su disposicién en el espacio.
Estructuras metalicas. Sélidos amorfos. Problemas.

Unidad 5:

Soluciones: definicién y clasificacion segin el estado de agregacién de sus componentes. Expresiones de
concentracion. Solubilidad. Mecanismos de disolucion. Mezclas de liquidos parcialmente miscibles. Mezclas de
liquidos volatiles. Ley de Raoult. Propiedades coligativas. Problemas.

Unidad 6:

Energia de las reacciones quimicas. Concepto de sistema. Estado y funciones de estado. Trabajo y calor. Primer
principio de la termodinamica. Concepto de entalpia. Termoquimica. Procesos exotérmicos y endotérmicos. Calores
de reaccién. Ley de Hess. Reversibilidad y espontaneidad de las reacciones quimicas. La entropia y el segundo
principio. Interpretacion molecular de la entropia. Energia libre y espontaneidad de una reaccion. Problemas.
Unidad 7:

Equilibrio quimico. Constante de equilibrio y energia libre de una reaccién. Ley de accion de masas. Formas de
expresion de la constante de equilibrio. Desplazamiento del equilibrio: principio de Le Chatelier. Variacién de la
constante de equilibrio con la temperatura. Problemas.

Unidad 8:

Equilibrio ionico: Aplicacion de los principios del equilibrio quimico a distintos sistemas. Soluciones de sales poco
solubles. Teoria general de &cidos y bases. Producto iénico del agua. Concepto y determinacién de pH. Fuerza de
los acidos y las bases. Constantes de disociacion. Problemas.

Unidad 9:

Cinética quimica: Velocidad de reaccion. Orden y molecularidad de una reaccién. Velocidad especifica. Factores que
afectan la velocidad de una reaccion. Procesos elementales y mecanismo de reaccion. Modelo de colisiones. Energia
de activacion. Estados de transicion. Catélisis heterogénea, homogénea y enzimatica Problemas.

Unidad 10:

Reacciones de oxido-reduccion. Concepto de estado de oxidacion. Estequiometria de las reacciones redox.
Termodinamica de las reacciones redox. Celdas galvanicas. Descripcién. Potencial standard de electrodo. Tabla de
potenciales electroquimicos. Prediccion de reacciones redox. Variacion del potencial redox con la concentracion:
Ecuacion de Nernst. Ejemplos de pilas galvanicas. Corrosién. Aplicaciones analiticas. Electrélisis: fundamentos.
Leyes de Faraday. Equivalente electroquimico. Procesos electrédicos. Sobretension. Métodos electroliticos de
importancia industrial. Procesos industriales que involucran reacciones redox. Problemas.

Unidad 11:

Propiedades de los metales. Aleaciones. Algunas propiedades de Polimeros y Materiales termoplasticos y termofijos.
Materiales de interés tecnoldgico

TRABAJOS PRACTICOS:

*Trabajo Practico N° 1: Seguridad en los laboratorios quimicos. Colores de seguridad. Procedimientos para incendios,
emergencias y rescates. Trabajo con electricidad. Trabajo con presion. Elementos de proteccion. Practicas generales
de seguridad: el laboratorio y el trabajo en el laboratorio. Primeros auxilios en el laboratorio.

*Trabajo Practico N°2: Energia asociada a las reacciones quimicas. 1° ley de la termodinamica. Determinacién del
calor de reaccién usando principios de la calorimetria.
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Trabajo Practico N° 3: Preparacion de una solucién de concentracion aproximada. Se preparan disolviendo drogas
sélidas en agua y diluyendo acidos fuertes concentrados. Medicion de su densidad y determinacion de su
concentracion. Uso de balanzas. Medicion de pH

*Trabajo Practico N2 4: Armado de una pila de Daniell. Medicion de la diferencia de potencial. Electrdlisis de una
solucidon acuosa de Kl. Determinacidén de productos formados. Corrosion. Reconocimiento de las reacciones
elementales del proceso electroquimico asociado a la corrosion. Observacion del proceso de corrosion en un clavo
de acero y el efecto de inhibidores. Reconocimiento de la corrosién en una placa de acero utilizando soluciones
indicadoras.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:
Indique qué se espera que el estudiante pueda hacer como resultado de lo aprendido en la asignatura.
Se espera que cada estudiante al finalizar este espacio curricular pueda
o Interpretar fendmenos naturales a partir de los conocimientos sobre los fendmenos quimicos
o Resolver problemas especificos aplicando principios, teorias y leyes de la quimica.
e Manejar un lenguaje simbdlico especifico de la disciplina
o Disponer de habilidades operativas para trabajar en el laboratorio y comportamientos basicos de seguridad
en el laboratorio.
Afianzar sus competencias de comprension y expresion, tanto oral como escrita.
e Manejar habilidades blandas para interactuar con sus comparieros de cursada y trabajar en equipo.
o Interpretar procesos tecnolégicos, fundamentandolos en los conocimientos basicos de quimica que han
incorporado.

MEDIACION PEDAGOGICA

Indique las estrategias pedagdgicas que utiliza en general y amplie en caso de metodologias particulares. Desagregue cuando se trate de
practicas de gabinete, laboratorios, trabajos transversales a diversas asignaturas, actividades remotas (sincrénicas o asincrénicas), viajes o
visitas, trabajos de campo, etc.*

Se inicia el cursado presentando el lenguaje quimico relativo a la designacién y formulacion de los elementos y
compuestos quimicos de acuerdo con las reglas estandares de la IUPAC y las tradicionales mas comunes; ademas
de tener un concepto claro de los aspectos méas basicos de la Quimica que se relacionan con las leyes ponderales,
concepto de mol y numero de Avogadro, el uso de masas atdmicas y moleculares, unidades de concentracion y la
estequiometria en las trasformaciones quimicas. Para luego abordar los conceptos relacionados a la energia de las
reacciones quimicas. Desarrollar estos temas basicos ayuda a que los estudiantes adquieran un “lenguaje quimico”
que facilita la comunicacién al momento de impartir conceptos de manera mas rigurosa.

Luego se sigue con el estudio de la estructura electronica de los atomos relacionandolos con propiedades periddicas,
para luego introducirse en el tema de enlace quimico, puntualizando el tema que la formacién de algunos compuestos
quimicos esta intimamente relacionada con las propiedades periddicas. Luego se continuard con el nivel de
organizacion de la materia, dando lugar asi al estudio de los estados de la materia y de disoluciones, haciendo
hincapié en las interacciones intermoleculares, e incluyendo célculos rigurosos para un completo desarrollo del
manejo de distintos tipos de expresiones de concentracion de las disoluciones.

Los temas siguientes examinaran los factores que determinan la velocidad, la energia y el alcance de las reacciones
quimicas, asi se estudiara termoquimica, cinética, distintos tipos de equilibrios y electroquimica.

En esta materia se brindara al estudiante herramientas para entender las interacciones moleculares responsables de
algunas propiedades de los materiales, tales como metales, aleaciones, polimeros, materiales termoplasticos y de
interés tecnologico.

La asignatura es de caracter tedrico-practico, favoreciendo la interaccion entre los participantes en el continuo
intercambio de experiencias. Los distintos contenidos seran presentados de manera presencial 0 en modalidad
virtual, utilizando un aula virtual de la plataforma Moodle, permitiendo a los estudiantes entrar en contacto con videos,
enlaces y textos adicionales, favoreciendo asi el entendimiento de los diferentes temas tratados.

Con el fin de que los estudiantes puedan medir el grado de avance de sus conocimientos, se realizaran
autoevaluaciones cada aproximadamente 15 dias. De esta manera, se intentara que cada estudiante reflexione sobre
las técnicas de estudio que aplica con regularidad, detecte qué habitos no son apropiados, y desarrolle
paulatinamente un método personal, adaptado a sus propias circunstancias. Los informes de laboratorio seran
individuales y se presentaran de manera on line en el aula virtual de la catedra.

PRACTICAS DE GABINETE:

PRACTICAS EN LABORATORIO Y/O CAMPO: El TP N°1 se realiza de manera virtual, a través del aula virtual de Moodle,
con una serie de videos y se evalla mediante una tarea que deben entregar en dicha plataforma. Los restantes
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laboratorios se realizan de manera presencial, donde el laboratorio de quimica se convierte en un espacio de
aprendizaje, donde el estudiante puede visualizar y significar los conceptos desarrollados en clases teéricas y de
problemas. Luego de cada TP, el estudiante debe resolver un desafio para evaluar el grado de avance de sus
conocimientos.

VISITAS, SALIDAS EDUCATIVAS O VIAJES (curriculares):

*Indicar ademés el cumplimiento de normativa de Seguridad e Higiene segun corresponda a la actividad

EVALUACION
Describa el proceso de evaluacion que aplica: parciales, entregas, trabajos practicos, presentaciones orales, trabajos integradores, proyectos,
etc. Incluya el sistema de Promocion adoptado (obligatorio segun CSU 546/21)

Para aprobar el cursado de la materia la evaluacion sera continua, empleando distintos instrumentos como pruebas
de lapiz y papel, pruebas de ejecucion y tareas a través de la plataforma MOODLE. Se implementara un sistema de
aprobacién por promocién. Para tal fin, se evaluara a los estudiantes mediante su participacién en clase, en el
laboratorio y en todas las actividades propuestas por la catedra. El cursado constara de 2 parciales teéricos practicos
obligatorios. Ademas, se realizaran 5 autoevaluaciones que podran ser presenciales y/o virtuales y 4 trabajos
practicos de laboratorio de asistencia obligatoria. Cada actividad sumara un puntaje determinado. Para aprobar el
cursado de la materia se necesitara alcanzar el 60% del maximo puntaje que se pueda sumar. Los estudiantes que
no alcancen el 60% del puntaje méximo deberan rendir un examen recuperatorio integrador al finalizar el cuatrimestre,
que se aprueba con un puntaje de 60/100.

Para promocionar la materia se debera alcanzar el 70% del puntaje méximo. Los estudiantes que no alcancen el 70%
del puntaje maximo, deberan rendir un examen final.

EJES Y ENUNCIADOS MULTIDIMENSIONALES

Indicar el grado de aporte o tributacidn (Alto, Medio, Bajo) que realiza la asignatura a las actividades reservadas de la carrera, y también a
las competencias genéricas (tecnoldgicas, sociales, politicas y actitudinales). Suprimir aquellos ejes en donde no realiza aporte (Nulo).
Discrimine estos aportes segun las carreras en las que se dicta su asignatura.

Contribucién a las actividades reservadas

3. Determinacion y certificacion del funcionamiento, funcionalidad y condiciones de uso de maquinas, estructuras, instalaciones y sistemas mecanicos,
térmicos y de fluidos mecanicos, sistemas de almacenaje de solidos, liquidos y gases; dispositivos mecanicos en sistemas de generacion de energia; y
sistemas de automatizacion y control, de acuerdo con especificaciones, asi como sus aplicaciones. Alto

Contribucién a las competencias genéricas

8. Utilizacion de técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria mecanica. Medio
9. Generacién de desarrollos tecnolégicos y/o innovaciones tecnolégicas. Alto

10. Desempefio en equipos de trabajo. Alto

11. Comunicacion efectiva. Alto

14. Aprendizaje continuo. Alto

15. Desarrollo de una actitud profesional emprendedora. Medio

*Tomar como referencia el ANEXO
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ANEXO

Carrera: Ingenieria Civil

Contribucién a las actividades reservadas
1. Planificacion, disefio, calculo, proyecto, direccion, rehabilitacion, demolicién, mantenimiento y
construccion de obras civiles y de arquitectura, obras complementarias, de infraestructura, transporte y
urbanismo e instalaciones para el almacenamiento, captacion, tratamiento, conduccion y distribucion de
solidos, liquidos y gases, incluidos sus residuos.

2. Medicion, calculo y representacion planialtimétrica del terreno y las obras construidas y a construirse, con
sus implicancias legales.

3. Direccidn, realizacion y certificacion de estudios geotécnicos para obras e instalaciones civiles y de
arquitectura, incluidas la caracterizacion del suelo y las rocas, para obras complementarias, de
infraestructura, transporte y urbanismo, de almacenamiento, captacion, tratamiento, conduccién y
distribucion de sélidos, liquidos y gases, incluidos sus residuos y sus fundaciones.

4. Proyecto, direccion y evaluacion en lo referido a la higiene, a la seguridad y a la gestién ambiental en lo
concerniente al &mbito de la ingenieria civil.

5. Certificacion de la condicion de uso o estado de lo concerniente a obras e instalaciones en el ambito de
la ingenieria civil.

Contribucién a las competencias genéricas

6. Identificacion, formulacion y resolucion de problemas de ingenieria civil.

7. Concepcion, disefio y desarrollo de proyectos de ingenieria civil.

8. Gestion, planificacion, ejecucion y control de proyectos de ingenieria civil.

9. Utilizacion de técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria civil.

10. Generacion de desarrollos tecnologicos y/o innovaciones tecnolégicas.

11. Desempefio en equipos de trabajo.

12. Comunicacion efectiva.

13. Actuacion profesional ética y responsable.

14. Evaluacion y actuacion en relacion con el impacto social de su actividad profesional en el contexto
global y local.

15. Aprendizaje continuo.

16. Desarrollo de una actitud profesional emprendedora.

Carrera: Ingenieria Mecanica

Contribucién a las actividades reservadas
1. Disefio y desarrollo de proyectos de maquinas, estructuras, instalaciones y sistemas mecanicos, térmicos
y de fluidos mecanicos, sistemas de almacenaje de solidos, liquidos y gases; dispositivos mecanicos en
sistemas de generacion de energia y sistemas de automatizacion y control.
2. Operacién y control de proyectos de ingenieria mecanica.
3. Determinacion y certificacion del funcionamiento, funcionalidad y condiciones de uso de maquinas,
estructuras, instalaciones y sistemas mecanicos, térmicos y de fluidos mecanicos, sistemas de almacenaje
de solidos, liquidos y gases; dispositivos mecanicos en sistemas de generacion de energia; y sistemas de
automatizacion y control, de acuerdo con especificaciones, asi como sus aplicaciones.

4. Proyecto y direccion de lo referido a la higiene y seguridad en los proyectos de ingenieria mecanica.

Contribucion a las competencias genéricas

5. Identificacion, formulacion y resolucion de problemas de ingenieria civil.
6. Concepcion, disefio y desarrollo de proyectos de ingenieria civil.

7. Gestion, planificacion, ejecucion y control de proyectos de ingenieria civil.
8. Utilizacion de técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria civil.
9. Generacion de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnolégicas.
10. Desempefio en equipos de trabajo.

11. Comunicacion efectiva.

12. Actuacion profesional ética y responsable.

13. Evaluacion y actuacion en relacion con el impacto social de su actividad profesional en el contexto
global y local.

14. Aprendizaje continuo.

15. Desarrollo de una actitud profesional emprendedora.
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